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  1383آموزان سراسر كشور ـ اصفهان ـ مردادماه  ي دانش ي مسابقات آزمايشگاهي و رايانه  پنجمين دورهآزمون كتبي

  
شيمي: نام درس  

 :گروه                                  :نام استان:                                            نام و نام خانوادگي

  باشد؟ دي كدام ابزار آزمايشگاهي از بالا به پايين ميبن درجه 1
 ارلن ) پيپت حبابدار           د) پيپت مدرج         ج) ي مدرج        ب استوانه) الف

 

  ؟كدام يك از روابط زير درست است.  ميلي متر جيوه استY و X مولال نمك طعام در دماي معين برابر 10 مولال و 4فشار بخار محلول  2
   =X)         دY>X                ) ج               X>Y)   ب               X=Y) الف

 

  تري دارد؟  محلول آبي كدام يك از اكسيدهاي زير خاصيت اسيدي بيش 3
 گوگرد دي اكسيد) اكسيد       د كربن دي)      ج  بوراكسيد      ) كلسيم اكسيد        ب) الف

 

  دهد؟  شديدتر واكنش مييك با آب كدام 4
  Ca 20)                          دK 19)        ج          12Mg)     ب                  3Li) الف

 

  براي برداشتن حجم معيني از يك محلول از درون بالون حجمي، كدام وسيله مناسب است؟ 5
  پيپت) دار             د  قيفي لوله)بورت             ج) ي مدرج           ب استوانه) الف

 

  نيست؟كدام ابزار سنجش  6
  اي بالون پيمانه) بورت                 د) پيپت              ج)   ب    ارلن           ) الف
 

 

  رو مربوط به كدام ابزار آزمايشگاهي است؟  شكل روبه 7
  ي چيني بوته)  چيني         دكپسول) بشر                ج) ارلن                  ب) الف

  
  
  
 

 

  ؟شود نميمرغ با هيدروكلريك اسيد كدام ماده حاصل  ي تخم از واكنش پوسته 8
  

  H2O)              د NaCl)               جCO2)            بCaCl2) الف

 

  شود؟ در سنجش اسيد ـ باز معمولاً از كدام سه وسيله استفاده مي 9
  ي مدرج ـ ارلن ـ پيپت حبابدار استوانه) چكان ـ بشر                        ب بورت ـ قطره) الف
  حبابدار ـ ارلن بورت ـ پيپت) ي مدرج ـ پيپت حبابدار ـ بشر           د استوانه) ج

 

  دهد؟ كننده مي علامت روبرو كدام هشدار را به فرد آزمايش 10
  كننده اكسيد) الف
  منفجر شونده) ب
  خورنده) ج
  مشتعل شونده) د

 

  تر است؟  هاي زير براي سرعت در صاف كردن يك محلول مناسب يك از شكل كدام 11
  1) الف
  2) ب
  3) ج

 

1 
 Y 



 4) د
روش مناسب براي برطرف كردن آن كدام . اي اسيدي شده است كه براي زندگي جانوران آبزي مضر است با بارش باران اسيدي، آب درياچه 12

  است؟
  پاشيدن آب آهك)                               ب AlCl3افزودن ) الف
  CuSO4افزودن )                                  د كلرزني             ) ج

 

  ماند؟ ي دماسنج مدتي ثابت مي در دستگاه تقطير آب و الكل در چند مورد درجه 13
  يك مورد ) دو مورد                       د) جسه مورد                      ) چهار مورد               ب) الف

 

  .است...............  از آب معمولي D2Oچگالي  14
  غير قابل مقايسه ) برابر                      د) تر                           ج بيش)   ب  تر                   كم) الف

 

  تر است؟ يك از وسايل زير كم گيري كدام دقت اندازه 15
 پيپت ساده) بورت                   د)         ج   پيپت حبابدار   ) ي مدرج        ب استوانه) الف

 

              Ca=40                       Cl=35/5 يون كلسيم دارد؟ppm مولار كلسيم كلريد چند 001/0محلول   16
 40)                       د4)               ج4/0)               ب04/0) الف

  

  نيست؟كدام مورد ضمن كار كردن با بورت درست   17
  )براي افراد راست دست(باز و بسته كردن شير بورت با دست چپ ) ي صفر  ب تنظيم مايع روي درجه) الف
 گذاشتن ارلن زير بورت) خارج كردن محلول به سرعت      د) ج
  

  

  : مولار تهيه كنيم1/0) بدون آب( ميلي ليتر محلول سديم كربنات 100خواهيم در آزمايشگاه  مي  18
g/mol 106 = جرم موليNa2CO3  

  .كنيم   ميلي ليتر آب حل مي100 را در Na2CO3 گرم 6/10) الف
  .رسانيم  ميلي ليتر مي100را در مقداري آب حل كرده و حجم محلول را به  Na2CO3 گرم 6/10) ب
  .كنيم  ميلي ليتر آب حل مي100را در   Na2CO3 گرم 06/1) ج
  .رسانيم  ميلي ليتر مي100را در مقداري آب حل كرده و حجم محلول را به  Na2CO3 گرم 06/1) د

  

  كند؟ ي زير قانون پايستگي جرم را بيان مي كار بردن كدام ضرايب در معادله به  19
C4H8 + O2              CO2 + H2O 

   براي مواد حاصل               4 به 4نسبت ) صل                ب براي مواد حا1 به 1نسبت ) الف
   H2O و O2 براي 1 به 1نسبت )  براي مواد اوليه                         د3 به 1نسبت ) ج

  

  سوزد؟ نميي گازي در هوا  كدام ماده  20
 P4)     د                NH3)                  جH2)                  بH2S) الف

  

  :دهيم اين دو را در يك مكان قرار مي. باشد  ميB دو برابر قطر ستون بارومتر Aقطر ستون بارومتر   21
  .                  استB دو برابر بارومتر Aارتفاع جيوه در بارومتر ) الف
  .                استBتر از بارومتر   بيشAارتفاع جيوه در بارومتر )  ب
  .                        استA دو برابر بارومتر B جيوه در بارومتر ارتفاع)  ج
  .  ارتفاع جيوه در هر دو بارومتر برابر است)   د

  

  شود؟  قرار گيرد به كدام ماده تبديل ميCO2ي كوچكي فلز سديم مدتي در هواي مرطوب و بدون  اگر تكه  22
 Na2CO3)              د       NaHCO3)         ج             NaOH)                  بNa2O) الف

  

  كند؟ نميهاي زير با تغيير دما تغيير  كدام يك از غلظت  23
  درصد حجمي) غلظت معمولي            د) مولاليته          ج) مولاريته              ب) الف

  

 نيست؟ وسيله ابزارِ حرارتي  كدام  24
 بالون تقطير) اي                 د بالون پيمانه) بشر                         ج)      بلوله آزمايش            ) الف

 

  

 گيريد؟ اي مي  چه نتيجهRbI و LiFبا توجه به منحني نمايش مقابل در مورد نقاط جوش   25
  

  



  
  . استRbI<LiFنقطه جوش ) الف
  . استRbI=LiF جوش  نقطه) ب
  .  استRbI>LiFنقطه جوش ) ج
  .طه جوش ارتباطي به شعاع آنيون يا كاتيون نداردنق) د
  

  
 
  
  

 محلول يك مولار سديم هيدروكسيد با محلول يك مولال آن در كدام مورد شباهت دارند؟  26
  

  حجم حلال ) شونده      د جرم حل) جرم محلول        ج) جرم حلال     ب) الف
  

  

  :در اين صورت. است انجام آزمايش مقداري اسيد را به خارج از ارلن ريختهآموزي در آزمايش سنجش اسيد ـ باز در ضمن  دانش  27
  .غلظت باز تغييري نخواهد كرد ) الف
  .       آورد دست مي تر از مقدار اصلي به غلظت باز را بيش) ب
  .        آورد دست مي تر از مقدار اصلي به غلظت باز را كم) ج
  . تري نياز دارد اي بيشه بيني اين موضوع به داده براي پيش) د

  

 HClچه جرمي از . رود كار مي  در آب است كه اغلب در آزمايشگاه شيمي عمومي بهHClاي از  هيدروكلريك اسيد غليظ محلول سيرشده  28
  )دانسيته = ml /g 19/1 (  وجود دارد؟% 2/37در يك ليتر محلول غليظ 

 g 37/2)                دg 1190)              ج         g 443)                       بg 40) الف

  

 هاي اين ماده است؟ كدام مورد جزو ناخالصي. صورت زير است ي جامدي به برچسب ظرف محتوي ماده  29
  

  يد            ) الف
  ليتيم               ) ب
  سرب           ) ج
 زيركونيم ) د
  

  

  خودي است؟ م مورد در دماهاي پايين خودبههاي زير كدا با استفاده از شكل و داده  30
                                                                                   ∆S0

298(kj)           ∆H298(kj) 
  -H2 (g) + Cl2 (g)          2HCl (g)                   141                            +185   )الف
 +NH4Cl (s)             NH3 (g) + HCl (g)             284                          +176 )ب
    -H2O (l)                  H2O (g)                                   119-                            44 )ج
 +3O2 (g)          2O3 (g)                                         137-                          284    )  د
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   ها در سيستم گازي داده.                                    را در مولكول متان معين كنيدC-Hانرژي پيوند   31
1) CH3    H (g)          CH3 (g) + H (g)       ∆H1=426 kJmol-1 

2) CH2    H (g)         CH2 (g) + H (g)        ∆H2=439 kJmol-1 

3) CH    H (g)          CH (g) + H (g)         ∆H3=451 kJmol-1 

4) C    H (g)          C (g) + H (g)              ∆H4=347 kJmol-1 

  kJmol-1 439) د                kJmol-1 416) ج                  kJmol-1 426) ب              kJmol-1 347) الف

  

  آيد؟ اي فلز سديم چندقطره شناساگر ليتموس داخل آب اضافه شود، محلول حاصل به چه رنگ در مي اگر همراه با تكه  32
  ارغواني) بنفش       د) آبي        ج) قرمز        ب) الف

  

  ها سازگاري ندارد؟  كنشمطابق شكل زير كدام مثال با انواع وا  33
  D)                         دC)                     جB)                    بA) الف

 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

   به ترتيب كدام درست است؟B و Aي  در مورد كاربرد دو وسيله  34
  تخليه ـ تقطير                             ) بجوشاندن مواد ـ نگهداري مواد                            ) الف
 ها  حرارت دادن ـ تبخير مايع) ها           د ها ـ جوشاندن محلول گيري حجم مايع اندازه) ج

 
  

  

∆S positive 

B 
A 



رقيـق  اگـر  . خواهيد در يك ليتر آب رقيق كنيد،چون شديداً گرما زاست بايد خيلي مواظب باشـيد   سولفوريك اسيد غليظ را ميmol 1وقتي   35
   باشد، دماي نهايي چقدراست؟c ْ 25مترانجام شود و دماي اوليه  سازي در كالري

)J g-1 K-1 5/3 = ظرفيت گرماي ويژه(  
∆Hْ تشكيل (H2SO4 (aq)) = -907/5 kJ mol-1 

∆Hْ تشكيل (H2SO4 (l)) = -813/9 kJ mol-1 

H2SO4 (l)              H2SO4 (aq)           
  C  ْ3/24)                      دC ْ 10)                            جC ْ 100)                           بC ْ 3/49) الف

  

  . و ميزان كار را گزارش دهيد(V∆)تغييرات حجم .  باشدA گاز ml 20مطابق شكل وقتي سيستمي شامل   36
  W<0 ، ∆V=+10 mlدر حالت انبساط ) الف

 W>0 ، ∆V=+10 mlدر حالت انقباض ) ب

 W>0 ، ∆V=+10 mlدر حالت انبساط ) ج
  W<0 ، ∆V=-10 mlدر حالت انقباض ) د

  

    پاسخ دهيد39 ‐37هاي زير به سؤالات  با توجه به شكل  

  گيرند؟ از كدام فشارسنج براي تعيين فشار بخار مايعات فرار بهره مي  37
  D)                            دC)                            جB)                        بA) الف

  

  در كدام مورد فشار گاز نمونه درست گزارش شده است؟ 38
  B              Pgas= Patm + 105 mm Hgدر شكل ) الف
  D                                Pgas = Patm + hدر شكل ) ب
     C                                   Pgas = Patm + hدر شكل ) ج
 B                   Pgas = Patm - 105 mm Hgدر شكل ) د

  

  ؟نشده استكدام فشار سنج درست معرفي   39
  مانومتر    : Bشكل ) بارومتر يا هواسنج                    ب  : Aشكل ) الف
  مانومتر      : Dشكل )       دبارومتر                                    : Cشكل ) ج

  

 مولال كلسيم كلريـد كـدام اسـت؟    2ي انجماد محلول   باشد، شروع نقطه  -c   ْ 7/3 مولال سديم كلريد     1ي انجماد محلول      اگر شروع نقطه    40
  .)باشد  مي  ْ cدماي انجماد آب خالص (

   -Cْ  56/5)        دC ْ 12/-11)         ج-C ْ 85/1)      بC ْ 71/-3) الف

  

  
Mg (s) + CO2 (g)              MgO (s)+ C (s) 

  
(A)سوختن     

  
(B)تجزيه    

6H2O + 6 CO2            C6H12O6 + 6O2 

 

(C)جانشيني دوگانه    
  

NH3 (aq)+ HCl (aq)               NH4Cl (aq) 
 

(D)جانشيني ساده     
  

Zn(s)+Cu2+ 
(aq)         Cu (s) + Zn2+ (aq) 

 

 

  توليد باران اسيدي
(E)سنتز    

H2O 


